


Caibidil 1

An Modh Eolaioch

Faoi dheireadh na caibidle seo, beidh tu abalta:

» Sainmhinit a thabhairt ar an mbitheolaiocht.

» Plé adhéanamh ar nadur eolas eolaioch, agus a aithint gur féidir le tuiscinti ar choincheap eolaioch athru

tharam.

Cur sios a dhéanamh ar obair an eolai, go hairithe ar na céimeanna a thégfaidh an t-eolai chun staidéar

eolaiocha a churi gcrich.

Ceisteanna eolaiocha agus hipitéisi ata baili a scriobh.

Turgnamh céir a dhearadh a dhéanann tastail ar hipitéis ar leith agus é a churi gcrich.

Sonrai a bhailit agus a léirmhinia 6 thurgnamh.

Oibiachtulacht staidéir a mheas.

R4l na heolaiochta sa tsochai a aithint.

Samhlacha a fhorbairt chun feiniméin bhitheolaiocha a mhini.

_‘L Ba cheart duit dul i dtaithi ar na focail a leanas a bheidh in Gsaid sa chaibidil seo:

Ainmfhocail Aidiacht

fhirinscneacha
An t-aonad
An breathnt
Ceistiu
An céimheastoir coéimheasa
Andli
An piarmheasunu
An sampla
An sonra / Sonrai
An taighde
An tomhas
Tuairisciu
An turgnamh

Impleacht na hinscne

Focal Firinscneach: Sampla

An sampla: Ni athraionn an focal seo
tar éis an ailt ‘an’. Sa tuiseal ainmneach.

sampla mor: Ni shéimhitear aidiacht
ina dhiaidh.

méid an tsampla: Cuirtear ‘t’ roimhe
sa tuiseal ginideach, tar éis ‘an’.

Briathar

An anailis
breathnaigh
ceistigh

An athrég

Claontacht

Eitic
samplail

An hipitéis
Inbhuanaitheacht

tomhais An tsamhail
tuairiscigh S

Impleacht na hinscne

Focal Baininscneach: Claontacht
An chlaontacht: séimhitear an focal
tar éis an ailt ‘an’.

claontacht chognaioch: Séimhitear

aidiacht a thagann ina dhiaidh.

tionchar na claontachta: Uséidtear
an t-alt ‘'na’ sa tuiseal ginideach.

Ainmfhocail
bhaininscneacha

An bhitheolaiocht

An choncluid

Oibiachtulacht

Aidiacht Briathar
anailisigh

bitheolaioch
claonta

eiticiail
inbhuanaithe

oibiachtuil
samhaltaigh

spleach
neamhspleach

in-atairgthe
in-athdhéanta
ionadaioch
cailiochtuil
cainniochtuil
priomhuil
tanaisteach



1.1 Réamhra

Ta cinneadh déanta agat staidéar

a dhéanamh ar an mBitheolaiocht
don Ardteistiméireacht. Agus tu ag
tabhairt faoin aistear foghlama sin, ta
sé tabhachtach go dtosaionn tl ag an
tUs le sainmhinit ar an dbhar féin: an
Bhitheolaiocht. Is é bunds an fhocail
na bith 6n bhfocal Gréigise bios, a
chiallaionn ‘beatha’, agus an focal
eolaiocht a chiallaionn ‘staidéar ar’ sa
chomhthéacs seo. Mar sin, is ‘staidéar
aran mbeatha’ né ‘staidéar ar nithe

beo’ ata sa Bhitheolaiocht. Fior 1.11s staidéar ar bheatha i an bhitheolaiocht.
Bitheolaiocht Ar smaloinigh tu ,rijamh fa,oi (??gsallacht mhér na beath?? o) .c,hianat{haictéar
beag bideach ata ina chénai i ngéasar galach te, go cronghidis mhér
Staidéar ar nithe beo mhillteach ag f4s 100m os cionn na foraoise, 6 bholb aiompaionn ina
(organaigh bheo). fhéileacan, go cuilghaiste Véineas - planda a d'iosfadh an féileacén céanna!

Isiontach an rud i an bheatha, agus is ga i a bhriseadh sios chun i a thuiscint.
Is i aidhm ghort na bitheolaiochta nd cur sios a dhéanamh ar éagsulacht
mhér na beatha, agus na cérais chasta ata inti a mhinid.

Ar chursa Bhitheolaiocht na hArdteistiméireachta,
foghlaimeoidh ti faoi:

» Riaradh na beatha: Na méilini a dhéanann
suas beatha, cealla, oidhreacht, agus
éabhldid.

»  Struchtuir agus Préisis na Beatha:
Imoibrithe meitibileachta, cilldeighilt
agus tairgeadh proitéini, freagairt do
spreagthach, iompar abhar in organaigh,
agus atairgeadh.

» Imoibrithe na Beatha: Eiceolaiocht agus
bithéagsulacht, miocrorganaigh agus
athchursail ar chothaithigh, agus ionramhail
shaorga na beatha (innealtéireacht

Fior 1.2 Crann Crénghilise ghéiniteach.

Foghlaimeoidh td an t-uafas faoin mbeatha ach is ceart duit gach rud a cheistiu
- agus mar sin, beidh tu ag obair mar a bheadh eolai ionat! Ta an t-eolas ar fad
againn mar go raibh eolaithe ann romhainn a cheistigh an méid a chonaic siad.
Nuair a thaistil Charles Darwin timpeall an domhain ar an long HMS Beagle,
thug sé cosulachtai agus difriochtai faoi deara idir na hainmhithe ar na hoileain
Galapagos, amach 6 chésta Eacuadér. Cheistigh sé an méid a chonaic sé agus
chaith sé a shaol ag déanamh staidéir ar nithe beo. D'thoilsigh sé toradh a
chuid oibre sa leabhar ‘On the Origin of Species by Means of Natural Selection’;
thainig sé ar cheann de na coincheapa ba thabhachtai riamh sa bhitheolaiocht
- an éabhléid.

Fior 1.3 Thug Charles Darwin cuairt
ar na hoileain Galapagos
aran HMS Beagle.




Béim ar Shlainte: Edward Jenner

Ba ghalar marfach i an bholgach. D4 dtolgfadh (da bhfaigheadh) duine an vireas, bheadh seans 30% ann go
bhfaighidis bas, agus mura bhfaigheadh, d'fhagfai coilm ar chraiceann an duine tar éis dé teacht chuige féin aris.
Ceaptar go bhfuair 300 millidiin duine bas den ghalar sa 200 haois. Ta fianaise ann go raibh an bholgach le sonru
(tabhairt faoi deara) ar mhumaithe sa tSean-Eigipt 6 1500 R.Ch. Cé go raibh an galar marfach, bhi slite ann chun
daoine a chosaint air. Ba chleachtas comdnta é san Aise, gearb (fuil chrua ar ghearradh) 6 dhaoine téarnaithe
(daoine a raibh biseach orthu) a thabhairt déibh sitid nach raibh an galar tolgtha acu go f6ill. Laghdaiodh an
seans go bhfaigheadh daoine bas da dtolgfaidis an bholgach ina dhiaidh sin.

Ach thainig athrd ar an gcleachtas sin tar éis obair Edward Jenner in 1798. Ba mhainlia
Sasanach é, agus thug sé gearb bholgai da chuid othar chun iad a chosaint aran
mbolgach. Chuir sé an-suim sa rafla nach dtolgfadh duine bolgach, da mbeidis tar éis
bolgach bé (bolgach i bhfad nios éadroime) a tholg cheana féin. Thug Jenner faoi deara
chomh maith, go raibh clt is cail ar chailini chriite na mbo as a n-ailleacht toisc go raibh

a n-aghaidh saor 6 cholm bolgai. Chiallaigh sé sin nar tholg cailini crdite na mbé an
bholgach.

In 1796, thug Jenner gearb 6 bholgach bé do bhuachaill 6g - James Phillips.
D’éirigh James beagainin tinn le bolgach b, ach thainig biseach air laistigh de
chupla la. Nios déanai, thug Jenner gearb bholgai don bhuachaill, agus nior tholg

Fior 1.4 Edward Jenner,

) e ] ] agus Bolgach
sé an galar - bhi sé imdhionach uirthi. Rinne Jenner an turgnamh aris is aris eile,

agus dheimhnigh sé a hipitéis - nach dtolgfadh duine bolgach da mbeidis tar éis An Ciiinne Cruinnis ‘
bolgach b6 a tholg cheana. D'thoilsigh Jenner an obair in 1789, agus tar éis go

leor macasamhlacha (céipeanna) den turgnambh, cruthaiodh go dtugann bolgach
bo imdhionacht ar bholgach do dhaoine. Bhi Jenner tar éis an chéad vacsain a
thairgeadh (tagann an focal vacsain én bhfocal Laidineach vacca, a chiallaionn bo).

Is ceann de dha ghalar i an bholgach a diothadh (ar cuireadh deireadh leis).

Tolg: galar a théogail

m.sh. tholg sé galar.

Proiseas: Nil sineadh fada
aran‘e’.

1.2 An Modh Eolaioch

Is modh oibre i an eolaiocht. Cé go ndéanann eolaithe

staidéar ar réimsi éagsula eolaiochta, leanann siad ar
fad cleachtais chaighdeanaithe ar fud an domhain;
tugtar an modh eolaioch ar na cleachtais sin. Is préiseas
inidchta é an modh eolaioch, ina mbreathnaionn
eolaithe feiniméin nadurtha, ina dtugann siad minia ar
an bhfeiniméin sin, agus ina dtastalann siad an minid i
dturgnamh. Faightear sonrai agus eolas 6 thurgnaimh
a fheidhmionn mar fhianaise le haghaidh concluidi. Is
é sin an chuis gur féidir linn an-chuid muinin a churin
eolas eolaioch - thangthas aran eolas i dturgnaimh
agus ta sé bunaithe ar fhianaise.

An Modh Eolaioch

Concluid

agus Foilsia /g @ - @ Breathndireacht
agus Ceistiu
Anailis |L|] An Modh
u Eolaioch Taighde
A
A
A
\ \

H|p|te|s

Proéiseas initichta ina bhfiosraitear fadhbanna go
mionsonraithe le turgnaimh agus i dtastalacha.

Fior 1.5 An Modh Eolaioch

Leanann eolaithe na céimeanna a leanas sa mhodh eolaioch:

1. Breathnéireacht: Feiceann eolaithe feiniméan a bhfuil siad fiosrach faoi. Spreagann an fhiosracht
ceist faoin bhfeiniméan.

2. Taighde: Ar mhaithe leis an gceist a fhreagairt, déanann eolaithe taighde ar abhar na ceiste.



3. Hipitéis: Mura bhfreagraitear an cheist sa taighde, tugann eolaithe minid féideartha ar an gceist initichta,
bunaithe ar an taighde, agus i bhfoirm raitis.

4. Turgnamh:Armhaithe leis an hipitéis a thastail, dearann eolaithe turgnamh, agus tugann siad faoi.

5. Anailis ar Shonrai: Tagann sonrai (torthai) as an turgnamh, agus déantar anailis orthu le tuiscint a fhail ar
thorthai na ceiste taighde.

6. Concluid: Déanann eolaithe comparaid idirtorthai an turgnaimh, agus an tuar a rinneadh i bhfoirm hipitéise.
Faightear amach an bhfuil an hipitéis fior nd micheart, né an ga i a mhionathrd agus aatastail.

7. Tuairiscit: Cibé cinedl concluid ar a dtagtar, foilsitear tuairisc in irisleabhar eolaiochta, ionas gur féidir le
heolaithe eile foghlaim uaidh.

1. Breathnoireacht

Is i breathndireacht an chéad chéim sa mhodh eolaioch. Ni leis na stile amhain a dhéantar breathndireacht, ach
leis na céadfai go léir. B'théidir go dtabharfadh an t-eolai feiniméan faoi deara, a spreagann ceist faoin mbealach
agus faoin gcuis a dtarlaionn an feiniméan sin. Mar shampla:

Breathnoéireacht

» Breathndireacht: Fasann an planda ar fhuinneog na cistine nios
tapa na an planda ar fhuinneog an tseomra leapa. Scrudia déanta arrud a

» Ceist: Cénfath a bhfadsann an planda nios fearr sa chistin? tugadh faoi deara né ar eolas
bailithe 6 na céadfai.

2. Taighde

D’fhéadfadh an t-eolai teacht suas le go leor smaointe agus freagrai ar an gceist thuas, m.sh. an bhfuil an chistin
nios teo? An bhfuil tionchar ag an taise sa chistin ar an bplanda? Ach caithfear tosu le taighde ar an abhar. Ba
cheart dul sa téir ar eolas ata bailithe ag eolaithe eile roimhe seo. Ta sé tabhachtach a chinntitl go mbailitear an
t-eolas 6 fhoinsi inchreidte, a bhfuil bunus eolaioch leo agus ina bhfuil tagairti. Is féidir an taighde sin a fhail:

» O dhialanna piarmheastnaithe

» Oleabhair

»  Oailt nuachtain agus irisleabhair
D'fhéadfadh duine taighde a dhéanamh ar an gceist thuas agus eolas a fhail amach faoi na nithe a leanas:

> Foétaisintéis, is é sin go n-Usaideann plandai solas na gréine chun bia a thairgeadh.

»  Bionn nios mé solais ag teacht aneas sa leathsféar thuaidh.

» Nil difriocht suntasach idir teocht na taise na seomrai éagsula chun curisteach ar fhas an phlanda.
3. Hipitéis
Bunaithe ar an taighde, tagann an t-eolai ar mhinit féideartha, ar a dtugtar hipitéis, ar an bhfeiniméan. Ta sé
tabhachtach go bhfuil bunuis taighde leis an minil. Sa hipitéis, ata i bhfoirm raitis, déantar cur sios ar an méid
a tharlaionn san ftheiniméan, agus minitear conas a tharlaionn sé. Caithfidh an hipitéis a bheith intastailte agus

caithfear a bheith abalta é a bhréagnu i dturgnamh. Mar shampla, bunaithe ar an mbreathndireacht agus taighde
thuas, d'fhéadfai an hipitéis a leanas a chumadh:

Hipitéis
» Ma nochtar planda go déine nios airde solais, is amhlaidh
go bhfasfaidh sé nios mé thar tréimhse miosa toisc go Miniu intastailte ar fheiniméan,
solathraionn an solas nios mé fuinnimh dé le haghaidh bunaithe ar bhreathnéireacht

fétaisintéise. agus ar thaighde.

4. Turgnamh

Tar éis don eolaf hipitéis a chumadh, is ga é a thastail; déantar é sin i dturgnamh, Tu rgnamh
né i dtastail chothrom, ata oibiachtuil. Déantar tastail chothrom a churi gcrich
trithoisc amhain ag an am a athrd. Tugtar athréga ar na tosca is féidir a athru

i dturgnamh. Déanfar tuilleadh plé ar athréga ar Ich 12.

Tastail ar hipitéis.




5. Anailis ar Shonrai

[ rith turgnaimh, déanann an t-eolai tomhaiseanna agus coimeadann sé/si taifead orthu. De ghnath, bailitear
an t-eolas sin in uimhreacha ar a dtugtar sonrai. Uaireanta bailitear an oiread sin sonrai go bhfuil sé deacair iad
a thuiscint. Is féidir na sonrai a chur i dtablai, i ngraif, né i bhfoirm eile chun cabhru le tuiscint. Uaireanta, bionn
riomhaireacht de dhith. Tugtar anailisit ar phroiseail agus ar Iéirmhinid an eolais. Mar shampla:

» Airde gach planda tomhaiste go laethuil (cm),

Sonrai

»  Graf chun comparaid a dhéanamh eatarthu,

» Meanmhéadu airde riofa. Eolas a bhailitear i dturgnamh.

6. Concluaid

Nuair ata an anailis go |éir déanta, bionn sé aisitil na torthai go léir a achoimrit in abairt né dho, agus comparaid
a dhéanambh leis an mbunhipitéis. Tugtar concldid né tatal air sin.

D'fhéadfadh torthai an turgnaimh:

Tacu leis an hipitéis: solathraionn na torthai fianaise ar son an hipitéis a bheith fior

Easaontii leis an hipitéis: ni raibh an hipitéis i gceart. Ag an bpointe sin, is ga dul siar chun féachaint aran
hipitéis aris, i a athr(, né nios mé taighde a dhéanamh.

Mar shampla, don hipitéis agus turgnamh thuas: Concluid

D’fhas na plandai faoi sholas geal nios airde, aran mean, na na Minid ar thorthai an turgnaimh
’

ina gcruthaitear, né ina
mbréagnaitear, an hipitéis.

plandafi a bhi faoi sholas nach raibh chomh geal. Is amhlaidh mar
sin, go raibh an hipitéis i gceart.

7. Tuairisciu

Ni bhaineann tairbhe leis an obair go léir mura roinntear na torthai le daoine eile. Cinntionn sé sin nach bhfuil
eolaithe ag obair ar an rud ceannann céanna, rud a chuirfeadh acmhainni amd.

De ghnath, foilsionn eolaithe torthai turgnaimh in irisleabhar piarmheastnaithe. Is irisleabhair speisialta iad sin,
agus féachann eolaithe eile an ghoirt air gach alt ann sula bhfoilsitear é.

D'fhéadfai torthai an turgnaimh thuas a thoilsiti mar shampla, san irisleabhar cailidil Nature.

1.3 Cas Staidéar - Louis Pasteur

Féachfaimid ar na céimeanna sa mhodh eolaioch, mar a chuir Louis Pasteur, an t-eolai Francach, i bhfeidhm iad.
Chun rél na miocrorganach i gcoipeadh a thuiscint, lean sé na céimeanna sin ina chuid oibre.

1. Breathnoireacht

Ni thosaionn scéal Louis Pasteur leis féin, ach le Monsieur Bigo, bainisteoir
monarchan alcéil. Thairgeadh Bigo alcéil tri shi 6 bhiatas siticra a fhagail i
soithigh (coimeadain) mhéra le coipeadh (ferment). Driogadh (distil) an t-alcol
ansin chun é aionghlanadh. Thug Bigo faoi deara gur oibrigh an préiseas i
soithigh airithe, ach i soithigh eile, seachas alcél a thairgeadh, d‘éirigh an su
biatais an-searbh aigéadach, agus nior tairgeadh alcél ar bith. In 1856, agus

é i ndeireadh na feide, chuaigh Bigo i dteagmbhail le Louis Pasteur, Déan na
nEolaiochtai in Ollscoil Lille.

Chonaic Pasteur go raibh ciseal ramallach (sraith ghlaedil, slimy) agus boladh
lofa 6 na soithigh st biatais a thairg st shearbh. Thog Pasteur samplai 6n
monarcha chuig an tsaotharlann chun an turgnamh a dhéanambh é féin. Mar
atharla i gcas Bigo, thairg cuid den su alcdl, agus thairg cuid eile st searbh
aigéadach. Nuair a d'fhéach sé ar an st faoin micreascop, chonaic sé giosta
(veast) sa su alcéil; mar a bheifi ag sdil dd mbeadh coipeadh ar sitl. Ach, Fior 1.6 Louis Pasteur
seachas coirnini (clocha beaga) beaga giosta, bhi slata beaga baictéir. Thuig

Pasteur go raibh baint ag an mbaictéir leis an mboladh agus leis an mblas searbh.




Is sampla maith é obair Pasteur de bhreathnuithe a dhéanamh. Chaith Pasteur am ag fiosrd na faidhbe ni hamhain
lena shile, ach lena shrén freisin. Chuaigh sé céim nios faide agus d'fhéach sé ar na samplai faoin micreascop. Is
eolai iontach é an t-eolai a bhailionn a oiread eolais agus is féidir faoin bhfadhb, agus a Usaideann uirlisi éagsula
chun breathnuithe a dhéanamh.

Ba dhuine fiosrach é Pasteur. D'fhéadfadh sé a ra le Bigo go raibh baictéir sa st searbh - ach nior leor sin dé.
Ceistionn eolaithe an rud ata os a gcomhair chun minit a fhail air. Is é sin le ra, cén fath agus conas, seachas cad.

| gcas Pasteur, cén fath a raibh baictéir sa su? Caithfidh an cheist a bheith intastailte agus intomhaiste; mura
bhfuil, ni féidir turgnamh a dhéanamh, torthai a bhailit, nd an modh eolaioch a leantint

2. Taighde

Sa la ata inniu ann, is féidir linn freagrai a fhail ar thaighde go minic 6 dhialanna eolaiochta ar an idirlion. Ag am
Pasteur, ba sa leabharlann a bhi a leithéid de dhialann ar fail.
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Léigh Pasteur, in obair eolaithe eile, faoi uathghinidint - teoiric ar glacadh leis go forleathan ag an am. Gintear
beatha 6 dbhair neamhbheo, dar le teoiric na huathghinitna; tagann mdscan (caonach, mould) 6 aran, agus
tagann cruimh (larbha) 6 fheoil lofa, mar shampla. Nior miniodh an méid a bhi ag tarlu sa st biatais, afach.

Léigh Pasteur in obair 6 eolaithe eile, go hairithe Francesco Redi agus Lazzaro Spallanzani, a mhaigh nach raibh
teoiric na huathghinitna ceart.

An Cuinne Cruinnis .

3. Hipiteis Usaidtear an réimir ‘in’ le
Bunaithe ar an taighde, mhinigh Pasteur an méid a cheap sé a bheith ag tarla, tagairt do rud féideartha,
i bhfoirm raitis. Tugtar hipitéis air sin. Ba é hipitéis Pasteur na “ni ghintear intastailte - is féidir é a
baictéir go spontaineach ach tagann siad 6 éillit san aer”. Scriobhtar hipitéisi thastail, intomhaiste, is
mar chuid den staidéar ar an mbitheolaiocht; caithfidh an hipitéis a bheith féidir é athomhas.
bunaithe ar bhreathnuithe agus taighde.

4. Turgnamh An Cainne Cruinnis .

Agus hipitéis le tastail aige, chuaigh Pasteur i mbun turgnamh a dhearadh agus  RERCICIEEUNTTU LT C X
thug sé faoi. Bhi air a chruthu (i) gurbh é éilliti 6n aer ba chdiis leis na baictéir sonrai. Sa bhitheolaiocht,
a bheith sa s, agus (ii) mura nochtfai an st don aer, nach mbeadh baictéir i is annamh a Gsaidtear san
lathair. Thog Pasteur fleasc speisialta, a raibh pioban muinil eala air, is é sin le ra, JULULITATEIGEY-E

gur chuar muineal an fleascan sios agus suas aris. Bhi ocsaigin agus dé-ocsaid
charbdin fos abalta dul trid an bpioban, ach, da dtitfeadh solaid 6n aer isteach sa mhuineal, d'fhanfadh siad
greamaithe sa phioban sa tsli nach n-éireodh leo cur isteach ar an su biatais sa fhleascan.
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5. Anailis ar Shonrai
Chuir sé st biatais in dha A
fhleascan a raibh pioban

muinil eala orthu, agus
bheirigh sé iad chun na
baictéir a bhiistigh ann

cheana a mharu. Tar éis

tamaill, niraibh an st tar Fleascan le pioban muinil eala 4, Nil baictéir sa fhleascén
éis dul 6 mhaith. Bhris -

Pasteur muineal fleascén B i
amhain, agus go luath ina ~ +
dhiaidh sin, déirigh an st | J|\

lofa; bhian st sa chéad
fhleascan fés gan aon
bhaictéar.

Dhear Pasteur an Muinedl an fhleascdin briste ﬂ/ A T4 baictéir sa fhleascan
turgnamh thuas, chun

, s Fior 1.7 D'Usaid Pasteur fleascan muinil eala chun an hipitéis a thastail.
torthai a bhailiti a
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chruthoédh, gan aon dabht, gur thainig na baictéir 6n aer. Ba é an fleascan nar bhris Pasteur an cdimheastoir sa
turgnamh (chun comparaid a dhéanamh). Mura mbeadh a leithéid de fhleascan sa turgnambh, ni bheadh a fhios
ag Pasteur cé acu an raibh baictéir sa fhleascan mar gheall ar an aer, né mar gheall ar an méid ama a fagadh ann é.
Déanfar plé nios doimhne ar dhearadh maith turgnaimh nios déanai sa chaibidil seo, ach is fit a lua anseo, gur ga
turgnamh a dhearadh go maith cothrom chun gur féidir an hipitéis a chruthd né a bhréagnd.

5. Concluid agus Tuairisciu

Nuair ata torthai 6 thurgnamh ann, is ga iad a chur i gcomparaid leis an mbunhipitéis. | gcas Pasteur, ba é an
choncluid ar thainig sé air na go raibh an hipitéis ceart, go raibh baictéir sa st mar gheall ar éillit 6n aer seachas
mar gheall ar uathghinidint.

Uaireanta, ni thacoidh na torthaileis an hipitéis ach go pairteach. Sa chas sin, bionn ar an eolai dul siar agus
athdhréachtd a dhéanamh ar an hipitéis, agus atastail a dhéanambh air. Uaireanta eile, faigheann an t-eolai amach
go raibh an hipitéis micheart.

6. Tuairisciu

D'fhoilsigh Pasteur a chuid oibre in 1861,
agus bhi an-tionchar go deo aige ar bhréagnu
theoiric na huathghinitna. In éineacht le
hobair 6 eolaithe eile, Robert Koch mar
shampla, bhi an-tionchar ag an obair ar
fhorbairt theoiric na bhfridini, ina ndeirtear
go gcuisionn fridini, né miocrorganaigh,
galair. Nl hamhain sin, ach d'fhorbair Pasteur
an proiseas a ainmniodh as - paistéaradh.
Usaidtear paistéaradh sa |4 ata inniu ann
chun formhér na mbaictéar i mbainne
amhard, rud a ligeann don bhainne
maireachtail nios faide sa chuisneoir.

Fior 1.8 Usaidtear paistéaradh chun formhér na miocrorganach
i mbainne a mhart .

1.4 Naduar an Eolais Eolaioch

Bailitear eolas eolaioch 6 bhreathnuithe, 6 thurgnaimh, agus 6 réastinaiocht faoin domhan nadirtha. Ta eolas
eolaioch:

» Eimpireach: bunaithe ar fhianaise.

» Sealadach: is féidir glacadh le heolas eolaioch ar feadh tréimhse airithe, ach ma fhaightear fianaise nios
fearr, is féidir an tuiscint n6 an léirmhinid a athrd chun go n-aontéidh sé leis an bhfianaise reatha.

» Tatalach: ta nios mé na cur sios ar thorthai san eolas; baintear Gisaid as DIi

réasunaiocht chun breathnuithe a mhinid.
Teoiric a cruthaiodh
i lion ard turgnamh
thar thréimhse
fhada ama.

» Cruthaitheach: is g smaoineamh ar bhealai nua chun feiniméin a mhiniu.
»  Atrialach: ta aischotht i gceist, agus déantar tastail ar smaointe aris agus
aris eile chun iad a mhionchoigeartu.

» Duinebhunaithe: is gniomhaiocht dhaonna é, agus cé go ndéanann daoine
iarracht a bheith oibiachtuil, d'fhéadfadh tionchar a bheith ag
tuairimi, taithi, n6 comhthéacsanna cultirtha ar an bproiseas. Teoiric

An Eolaiocht mar Fhiontar Domhanda Hipitéis, a dtacaionn

torthai 6 roinnt turgnamh
léi, ata tastailte; an minia
is moé a nglactar léi.

Is fiontar domhanda i an eolaiocht - saothar comhoibrioch bunaithe
aran eolas ata roinnte ag eolaithe go hidirnaisiinta. Isannamh a
thosaionn eolaithe as an nua - cuireann an eolaiocht leis an eolas ata




ann cheana féin. Mar shampla, ni heolai aonair a d'aimsigh teoiric na gceall, ach forbraiodh an teoiric in imeacht na >

mblianta, agus eolaithe ag tégail ar obair eolaithe eile a bhi ann rompu. ;

Eolai agus Bliain Fionnachtain 8,

1665: Robert Hooke Uséideadh an téarma ‘cill’ den chéad uair agus eolaithe z

ag féachaint ar chealla coirce. ‘%

1675: Antonie van Leeuwenhoek Breathnd miocrorganach den chéad uair. §

1838: Matthias Schleiden Ta gach planda déanta de chealla. =
1839: Theodor Schwann Ta gach ainmhi déanta de chealla.

1858: Rudolf Virchow Tagann gach cill 6 chill bheo eile. 1

Tabla 1.1 Forbairt Theoiric na gCeall.

Ba thionscadal ollmhor é The Human Genome Project, a raibh mar aidhm ann
géandém iomlan an duine a seicheamhd. Mhair an tionscadal 6 1990 go 2003,
agus baiad SAM, an Riocht Aontaithe, an Fhrainc, an Ghearmain, an tSeapain,
agus an tSin na priomhthiortha a bhi rannphairteach ann. Sa tionscadal,
leagadh sios caighdean nua 6 thaobh comhoibriti idirnaisitinta de. Is ga
d'eolaithe timpeall an domhain atd ag comhoibrit le chéile, sraith caighdean
agus gnasanna a leantint. Usaideann eolaithe na haonaid chéanna, timpeall
an domhain, a ndearnadh caighdeanu orthu in 1960. Tugtar aonaid Sl (systéme
International né céras idirnaisiunta) ar na haonaid sin, agus ta gach aonad eile
bunaithe orthu.

Aonad Siombail Cainniocht Fior 1.9 Aonaid Sl

Méadar m Fad

Ceilvin K Teocht o e
An Cuinne Cruinnis .

Aimpéar A Sruth Leictreach

. Nuair ata dha réimir roimh

Soicind S Am . .
fhocal, cuirtear fleiscin

Caindéile cd Déine Lonruil idir an da cheann: in-

Cileagram ke Mais atairgthe, iar-bhunscoil.

Mol mol Méid Substainte

Tabla 1.2 Aonaid S|

Cumarsaid san Eolaiocht

Agus tionscadal curtha i gcrich, is ga torthai a chur in itl don phobal idirndisiiinta. Ta sé rithabhachtach go
gcuireann an t-eolai an t-eolas in itl go soiléir, i dteanga ata gonta beacht, agus léaraidi né graif ann a léirionn an
méid a rinneadh sa staidéar. Nior cheart go mbeadh aon tuairim phearsanta ann, agus Usaidtear an saorbhriathar
(cuireadh staidéar i gcrich seachas chuir mé staidéar i gcrich). Ba cheart go mbeadh go leor eolais ann gur féidir le
heolaithe eile mionscridid a dhéanambh ar an staidéar. Caithfidh na torthai a bheith in-atairgthe, rud a chiallaionn
go bhféadfadh an t-eolai na torthai céanna a fhail aris. Scriobhann eolaithe tuairisc i bhfoirm alt, né uaireanta
déanann siad cur i lathair ag comhdhail eolaiochta.
In-atairgthe

Ma ta torthai in-atairgthe,

In-athdhéanta

Ta turgnamh in-athdhéanta mas

is féidir an turgnamh a
dhéanamh aris agus na
torthai céanna a fhail.

feidir le duine an modh céanna
a leantint agus an turgnamh
céanna a dhéanamh.




Préiseas an Phiarmheasunaithe

Préiseas ina ndéanann saineolaithe sa
Proiseas an Phiarmheasunaithe ghort mionscridu ar alt eolaiochta sula

Tar éis d'eolaithe tuairisc shoiléir a scriobh faoin bhfoilsitear é.

iniichadh, déanann siad iarracht é a thoilsit in irisleabhar
piarmheaslnaithe, mar shampla Nature, né Science, né
Cell. Ciallaionn piarmheasunu (i) mionscradd a dhéanann
eolaithe neamhspleacha eile ar an alt agus

(ii)) measunu ar mhodheolaiochtai sa staidéar, ag cur
cruinnis, iontaofachta, claontachta, agus eitice san
aireamh. Is saineolaithe sa ghort iad na piarai, agus

mar sin bionn an-chreiditnacht in ailt irisleabhair
phiarmheastnaithe i gcomparaid le gnathfhoilsitichain.

Uaireanta, bionn ailt in irisleabhair phiarmheastnaithe
an-chostasach afach. Fior1.10 Irisleabhair Piarmheastnaithe

1.5 Nadur an Initchta Eolaioch

Go dti seo, d'fhéachamar ar cad is iniichadh eolaiochta ann, ach sa chuid seo, direoimid ar conas initichadh ar

ardchaighdean a dhéanamh. Go priomhdil, cuirfimid béim anseo ar an bproéiseas ceistitichain, ar an bpréiseas
tuartha, agus ar oibiachtulacht.

Ceisteanna Baili

Agus ceist a forbairt agat don initichadh, is ga go mbeadh sé indéanta an cheist a fhreagairt le hinitichadh
eolaioch. Cén saghas ceiste nach bhféadfa a fhreagairt le heolaiocht?

Ceist Shonrach

Caithfidh an cheist a bheith sonrach, agus bunaithe ar thopaic ata ciing go leor. Ma ta an cheist réleathan, ni
fhéadfa iniiichadh a dhéanambh air. Is ga gnéithe ar leith den cheist a lua go sonrach.

» X Céntioncharata ag aiste bia ar shlainte?

Ta an cheist réleathan. Ta go leor gnéithe le cur san direamh & thaobh aiste bia de, agus go leor gnéithe 6 thaobh
na slainte de.

» ¢ Céntioncharata ag saill shaithithe ar rata galair croi i mna thar 60 bliain d‘aois in Eirinn?

Ta an cheist sin nios sonraithe, agus luaitear go sonrach cothaitheach ar leith, gné ar leith den tslainte, agus
cinedl duine ar leith.

Ceist Intomhaiste

Caithfear a bheith dbalta toradh an turgnaimh a thomhas, le huimhreacha agus aonaid Sl, gan tuairimi pearsanta
a chur san direamh.

» Xcén saghas blathanna a dhéanann an mhil is blasta?
Ni féidir blas a thomhas, agus ta sé bunaithe ar thuairim phearsanta.
» & Anbhfuil tionchar ata ag speiceas blatha ar thidchan comhdhdile blais i mil beacha?

Cé nach féidir blas a thomhas, is féidir féachaint ar na comhdhdile ata freagrach as blas a chur ar mhil,
agus an tiichan a thomhas.

Ceist Indéanta ar Scala Praiticitil Ama
Bionn go leor ceisteanna ag eolaithe nach bhféadfai a fhreagairt toisc an méid ama a thégfadh sé iad a thastail.
» X cCadéanchéad speiceas eile de dhaoine a bheidh ann?

Ar shli amhain, bheadh an cheist éasca le freagairt, da mairfea na milte bliain! Ach, ni bheidh difriocht
shuntasach sa phobal daonna go ceann na milte, né millitin, bliain, agus ni mhairfeadh aon duine beo
chomh fada sin. Mar sin, ni ceist i is féidir a fhreagairt.




Ceist Anailiseach Chasta
Nior cheart go mbeidh freagra na ceiste réshimpli. Ba cheart go mbeadh argdintiin Gsaid chun an freagra a
mhinid.
» X Anbhfuil tionchar ag truaillit ar bhradain?
Ta an cheist éasca le freagairt - ta.
» ¢ Céntioncharata ag truaillit ar shldinte atairgthe i bpobail bhradan?

Ta spas sa cheist sin chun freagra anailiseach caolchtiseach a thabhairt.

Ceist ata Saor 6 Chlaontacht

Nior cheart go mbeadh tuairim an eolaf le feicedil sa cheist taighde.
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» X Anbhfuil e-toitini nios measa do dhaoine 6ga na do sheandaoine?

Léirionn an cheist go bhfuil tuairim ag an eolai go bhfuil drochthionchar ag e-toitini ar phobal.
» & An bhfuil tionchar difridil ag e-toitini ar inchinn an déagéra agus ar inchinn an duine fasta?

Nil an t-eolai ach ag déanamh comparaide.

Ceist Nudlach
Ma ta freagair na ceiste ar fail cheana féin, ni ga an cheist taighde a initichadh.
» X Céntioncharata agaclaiocht ar an rata croi?

Ta freagra na ceiste ann leis na blianta.

Conas Tuar a Dhéanamh

Agus ceist taighde roghnaithe ag eolaithe, déanann siad taighde chun teacht ar fhreagra na ceiste. Cuidionn irisi
eolaiochta le heolaithe freagra na ceiste a thuar. Scriobhtar an tuar i bhfoirm hipitéise. Is é is hipitéis ann na miniu
ar bhreathnuithe né ar cheist taighde, bunaithe ar thaighde a dhéantar.

»  Caithfidh an hipitéis a bheith i bhfoirm raitis seachas i bhfoirm cheiste.
» Caithfidh sé a bheith intastailte.

»  Caithfidh sé an toradh, lena bhfuil td ag suil, a churin iul.

»  Caithfidh sé a bheith i dteanga shimpli ghonta.

Tugann an hipitéis, né an tuar, pointe tosaigh don turgnamh.

Seo thios hipitéis, bunaithe ar an gcéad cheist taighde thuas:

»  Bionn rata galar croi nios airde i mna os cionn 60 bliain d'aois, a bhfuil cion ard saill shaithithe san aiste bia acu.

Tastalacha Oibiachtula a Phleanail

Nuair ata turgnamh eolaioch 8 dhéanambh, is ga go
dtabharfadh an turgnamh torthai cruinn ata saor 6
chlaontacht. Ciallaionn sé sin go bhfuil ar an eolai an
turgnamh a phleanail chun nach mbeidh claontacht
ann, agus na torthai a thuairiscit gan chlaontacht.

Oibiachtuil
Ma ta rud oibiachttil, ta sé saor
6 thuairimi agus 6 mhothuchain

phearsanta, nil claontachti
lathair - ta sé cothrom, ta na
torthai cruinn, iontaofa.

Fior 1.11 Mea
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| dtastail chothrom:
» Usaidtear sampla mér agus roghnaitear an sampla go randamach chomh fada agus is féidir.

» ldtrialacha airithe, Usaidtear tastail dall dabailte chun claontacht é rannphairtithe agus 6 chliniceoiri
araon a ioslaghdu.

» Bionn macasamhail den turgnamh ann - déantar an triail cipla uair le cinntid nach bhfuarthas na torthai
de thimpiste.

Dearadh agus Pleanail
»  Usaidtear ionstraimi agus uirlisi oiritinacha, ar féidir leo tomhais chruinn a dhéanamh.
» Usaidtear gripa céimheasa chun comparaid a
dhéanamh. W\ EYELETLET
» Coimeéadtar taifead mionsonraithe, ionas go bhfuil an Turgnamh déanta aris chun torthai
turgnamh in-athdhéanta. a fhail, is féidir a chur i gcomparaid
»  Bionn turgnaimh mhaithe eiticitil (ceart go méralta) slan leis na buntorthai.
agus ioslaghdaitear rioscai.

» Niathraitear ach athrég amhain ag aon am amhain,
agus coimeadtar gach athrég eile seasmhach.

Rud is féidir a athra i dturgnamh.
Athréga
Ta tri chineal athrég ann: athrég neamhspleach, athrog
spleach, agus athrég chéimheasa, mar a fheictear thuas. Is
i an athrog neamhspleach an athrég a athraionn an t-eolai, ar
mhaithe le tionchar ar ghné ar leith a thiosrd. Mar shampla, i
dturgnamh chun tionchar cineal planda ar bhlas i mil a fhiosru (a
pléadh thuas), athraitear an cineal planda ata ag fas in aice leis
na beacha, mar shampla ruan né lus na gcearc né eile. Is é sin an
athrég neamhspleach.

An athrég a athraionn an t-eolai.

An athrog a thomhaistear le linn an
turgnaimh.

Mar gheall ar an athrd, b'fhéidir go mbeifi ag smaoineamh go
dtairgfeadh na beacha cinealacha difritlla meala. Tomhaiseann
an t-eolai tiichan na gceimicean i mblas na meala - is é sin an
athrég spleach. Ni féidir aon rud eile sa turgnamh a athrd. Tugtar
athréga céimheasa ar na gnéithe nach n-athraionn an t-eolai.

Athrég a choimeadtar seasmhach
i dturgnamh.

| gcas an turgnaimh thuas, Gsaidfidh an t-eolai an speiceas

céanna de bheacha sa da thriail, rithfidh sé an da thriail ar feadh an
mhéid chéanna ama, ag an am céanna den bhliain, agus Gsaidfear an
modh céanna chun an mhil a bhailid. | ndairire, is liosta le hdireamh
(gan teorainn) é liosta na n-athrég céimheasa.

Coéimheastoiri

Coéimheastoir né Turgnamh Céimheasa

Turgnamh a dhéantar in éineacht leis an
bpriomhthurgnamh ach nach n-athraitear athrég ar
bith ann, ar mhaithe le comparaid a dhéanamh leis
an bpriomhthurgnamh.

Sa turgnamh thuas, ni fhéadfadh an t-eolai a bheith cinnte gur mar
gheall ar ruan, né ar lus na gcearc, a raibh caighdean éagsuil ag an
mil, ach amhain toisc go ndearnadh turgnamh eile taobh le taobh leis ~ Fior1.12 Eolai i Saotharlann.
an turgnamh sin, gan ruan na lus na gcearc. Tugtar cdimheastoir (n6



Tatail dall dabailte

Tastail nach mbionn a fhios ag rannphairithe,

na ag cliniceoiri, cé a fhaigeann an leigheas na
cé a fhaigheann placebo.

turgnamh céimheasa) ar an dara turgnamh. Cabhraionn
c6imheastairi linn a chinntid go dtagann torthai an turgnaimh
6 churi bhfeidhm athrég neamhspleach. Ba chéir gripai

Placebo

Piolla, no eile, a bhfuil cuma an
leighis air, ach nach bhfuil aon

tionchar teiripiail aige, m.sh.
piollaire siticra, a thugtar do
ghrapa céimheasa.

cdimheasa a Usaid i dtrialacha clinicitla. Chun claontacht a chosc i dtrialacha clinicitla, Gsaideann taighdeoiri
tastail dall dabailte, nuair nach mbionn a fhios ag na rannphairtithe, na ag na cliniceoiri, cé a fhaigheann an

leigheas agus cé a fhaigheann placebo.

Sampla

Gruapa nios lu

na an pobal, ara
ndéantar turgnamh
no suirbhé, chun
tuiscint a fhail ar an
bpobal i gcoitinne.
Chun cosc a chur ar

Spriocphobal

Samplail
Nithe tabhachtacha eile

iad modhanna samplala
in oibiachtulacht an
turgnaimh. Mar shampla,
i suirbhé ar mheanairde
scolairi iar-bhunscoile in
Eirinn, de bharr costas,
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nil sé indéanta dul
timpeall na tire agus
airde breis agus 400,000
scolaire athomhas. In

chlaontacht, ba choir
sampla mor a usaid.

lonadaioch

ionad suirbhéanna a

Sampla ionadaioch

Ciallaionn sampla dhéanamh ar an bpobal
ionadaioch go bhfuil
tréithe an ghrapa cosiiil
le tréithe an phobail i

gcoitinne, go statisicidiil.

ar fad, Usaideann eolaithe
sampla. Is é is sampla
ann na grdpa ata nios I
naan pobal ar fad, ata
ionadaioch ar an bpobal
i gcoitinne. Déanann an t-eolai suirbhé né tastail orthu chun torthai, atéa ionadaioch ar an bpobal i gcoitinne, a
ghinitint. Le sampla nios mg, beidh na torthai nios iontaofa, ach bionn ar an eolai an chothromaiocht cheart

a fhail idir sampla mér agus costais né féidearthacht. Is féidir leis an eolai 5 scoil sa tir a roghni go randamach.
Laistigh de na scoileanna sin, ba cheart sampla randamach 6n scoil ar fad a roghnt. Anuas air sin, is ga a chinntit
go bhfuil aois agus inscne an tsampla ionadaioch, ag teacht le staitistici naisidinta faoi scolairi iar-bhunscoile.

Sampla neamhionadaioch

Fior.13 Is ga go mbeadh an sampla ionadaioch ar an bpobal
i gcoitinne.

Bailia, Anailisit, agus Curi Lathair Sonrai

Ta dha chineal sonraf is féidir a bhailid i dturgnamh: sonrai
cainniochtila agus sonrai cailiochtula. Bionn uimhreacha
i gceist le sonrai cainniochtula, fad né am tomhaiste mar

Sonrai Cailiochtula

Sonrai tuairiscitla neamh-uimbhriula,
bunaithe ar bhreathnuithe seachas ar

shampla. Is cur sios iad sonrai cailiochtdla ar rudai nach .
P thomhaiseanna.

bhféadfa a thomhas, mar shampla dath duilleog né boladh

a scaoiltear le linn an turgnaimh. Is ga don eolai taifead
mionsonraithe a choimead ar na sonrai, chun gur féidir
filleadh air nios déanai agus tuiscint a bhaint as f6s. Ba
cheart na sonrai go léir a chur san direamh nuair a scriobhtar
tuairisc ar deireadh. Fil ma ta torthai ann nach dtacaionn leis
an hipitéis, bheadh sé claonta gan na torthai sin a chur san
aireamh.

Sonrai Cainniochtula

Eolas/torthai, no sonrai uimhritla, a
bhailitear i rith turgnaimh tri thomhas
a dhéanamh.




= Is ga d'eolai cinneadh a dhéanamh faoin mbealach is fearr chun torthai agus concldidi a thaispeaint, chun gur
=] féidir leis an léitheoir leas a bhaint astu. Is féidir leis an eolai roghnu idir:
-
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Foinse sonrai: Fisher, R. A. (1936), Anderson, E. (1935). Grianghraf: Helen Lowe Metzman CCO
Tuilleadh sonrai: https://search.r-broiect.ora/CRAN/refmans/Rdimtools/html/iris.html Son ral' a bha i | I’on nan

Fior 1.14 Usdideann eolaithe graif chun eolas uimhritil a churin ial. t-eolai féin.
Is féidir tatal n6 conclaid a bhaint as turgnamh bunaithe ar shonrai

priomhiila (sonrai bailithe ag an eolai féin), agus sonrai tanaisteacha Sonrai-Tanaisteacha

(sonrai bailithe ag eolai eile). Luaitear freisin ma chinntiodh an tuar Sonrai bailithe ag eolai i

n6 mura gcinntiodh é. Tugtar cur sios ar na torthai a bailiodh i rith an staidéar eile.

turgnaimh freisin.

1.6 Eolaiocht sa tSochai An Cuinne Cruinnis @

Is focal baininscneach é
‘sochai’. Mar sin, cuirtear
troimhe ar lorg ‘na’ né
‘sa’ - sa tsochai, forbairt
na sochai.

Nios m6 na mile bliain 6 shin, Gsaideadh préiseas cosil leis an modh eolaioch,
den chéad uair. O shini leith, ta rél suntasach ag an bpréiseas sa tsochai, go
dtian la ata inniu ann. Glactar leis go gcuirtear tairbhe na sochai chun cinni
bhfionnachtana eolaiocha.

Tionchar Eacnamaioch na hEolaiochta

Tagann forbairt eacnamaioch le forbairti eolaiochta. Da ndéanfa staidéar ar an eolaiocht ag an triti leibhéal,
d'fhéadfa oibriti ar thionscail a bhfuil bunus eolaiochta acu. Usaidtear modhanna aischothaithe na heolaiochta
go hairithe sna hearnalacha a leanas:

» Feirmeoireacht, Bia, agus Deoch
Leigheas, Cégaisiocht, agus Cosmaidi
Teicneolaiocht agus Riomhaireacht

Déantusaiocht agus Innealtdireacht

vV vyyVvyy

Fuinneamh agus Timpeallacht
»  Aeraspas

Sna hearnalacha thuasluaite, bionn saotharlanna, ina
n-usaidtear modhanna eolaiochta chun tairgi nua a
fhorbairt, chun a gcaighdeain a chinntid, agus chun préisis
déantlsaiochta a fheabhsu. Uaireanta &fach, bionn forbairti
eacnamaiochta dochrach don tsochai, mar shampla, forbairtiin  Fior1.15 Saotharlann i gcomhlacht cégaisiochta.
earnail an thuinnimh, Gsaid breoslai iontaise go héirithe.




Tionchar Soisialta na hEolaiochta

Cabhraionn forbairti san eolaiocht le forbairti daonna. Méadaitear caighdean agus lion na mbarr de bharr
fionnachtana eolaiochta, feabhsaitear solathar glan uisce, né tugtar rochtain nios fearr ar thrithghinidint.
Cuireann forbairti teicneolaiochta le cumarsaid fhiordil timpeall an domhain - bionn riomhaire i bp6ca gach duine
agus is féidir teachtaireachtai, glaonna, né postalacha a sheoladh ar na meain shéisialta. Baineann dainséar le
roinnt acu sin, afach.

Inbhuanaitheacht

Tionchar na hEolaiochta ar Inbhuanaitheacht
Bainistiocht chiallmhar
ar acmhainni nadurtha,
ionas gur féidiriad a
usaid aris sa todhchai.

Is éard is inbhuanaitheacht ann na bainistiocht chiallmhar ar acmhainni
nadurtha, ionas go mairfidh siad le husaid aris sa todhchai. Cruthaiodh
go leor fadhbanna inbhuanaitheachta de bharr na bhforbairti eolaiochta
céanna, afach. Usaidtear peitriceimiceain go forleathan timpeall an
domhain, mar bhreosla né6 mar amhabhar chun plaistigh a thairgeadh. Nil
ach méid airithe amhola sa talamh, agus ni mhairfidh sé go deo. Tairgitear dé-ocsaid charbdin

in Usaid na mbreoslai peitriceimiceacha, rud a chuireann go mor le téamh domhanda agus le hathri aeraide.

Is féidir an eolafocht a Gséid chun na fadhbanna sin a réiteach freisin, afach. Usaideann eolaithe modhanna
eolaiocha chun teacht ar chinedlacha malartaithe fuinnimh, mar shampla, painéil ghréine, tuirbini gaoithe

agus araile. ) Se—
An Cainne Cruinnis ‘

Eitic san Eolaiocht
Is é an uimhir uatha den

fhocal ‘eitic’ a Gsaidtear
sa Ghaeilge, i bhFraincis

Uaireanta, cé go bhféadfai staidéar eolaiochta a dhéanamh, ni ceart é a dhéanamh
i ngach cas.

Ta eitic ina treoir don staidéar agus don bhealach ina ndéantar é. Aontaionn pobal
na heolaiochta ar fad, mar shampla, nach féidir staidéar eolaiochta a dhéanamh ma
ta baol bais ann. Ta ceisteanna eile nach n-aontaionn gach duine leo, mar shampla,
Usaid ainmhithe i staidéir leighis n6 cosmaidi. De ghnath, is ga d'eolaithe togra
taighde a chur os comhair coiste eitice sula bhfaigheann siad cead an staidéar a dhéanamh.

agus i nGearmainis.
Usaidtear an uimhir iolra
i dteangacha eile.

Eitic Baineann impleachtai eiticitla le fionnachtana eolaiochta, uaireanta. Mar
shampla, nuair a d'oibrigh eolaithe amach conas tastail a dhéanamh ar
Sraith rialacha shiondréim Down sa bhroinn, bhi an fhéidearthacht ag tuismitheoiri deireadh
ginearalta sa tsochai a chur leis an toircheas, né pleanail cheart a dhéanambh le haghaidh paiste a
faoi rud ata ceart n6 mbeadh riachtanas speisialta acu.

micheart.

Claontacht agus R6l na Medn

Agus taighde & dhéanamh ag eolai ar na meain is ga a bheith ciramach faoi ailt a fhaightear. Cé go bhfuil
creidiinacht san eolaiocht, uaireanta tugann daoine, né eagraiochta airithe, eolas bréagach. Ba cheart a bheith
cUramach agus na gnéithe a leanas a chinntit agus td i mbun taighde:

Gné Cur Sios
Cailiocht an udair An eolai é an t-Udar, né an iriseoir eolaiochta é?
Maoinit don staidéar Cad as ar thainig an t-airgead chun an staidéar a dhéanamh? An mbeadh

toradh ar leith faoin taighde ag teastail 6n maoinitheoir?

Tagairti do staidéar eolaiochta | An bhfuil tagairti san alt a Iéirionn go bhfuil an t-eolas ann bunaithe ar
staidéar eolaiochta, né ar alt piarmheasunaithe?

Méid eolais agus tuin An bhfuil go leor eolais ann n6 ar fagadh codanna den staidéar ar lar?
An léirionn teanga an Udair tuairim né an bhfuil si neodrach?

Aois Cén uair a rinneadh an staidéar? An bhféadfadh sé a bheith as data?

Foilsitheoir An bhfuil an foilsitheoir iontaofa? An irisleabhar piarmheastnaithe é?

An nuachtan é a bhfuil sprioc polaititil ann?

Tabla 1.3 Ag meas iontaofacht alt.
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1.7 Réasunaiocht Bhitheolaioch

Anuas ar an modh eolaioch, Usaideann bitheolaithe réastnaiocht bhitheolaioch chun torthai a thuiscint agus a
mhinit i gcomhthéacs na beatha. Usaidtear loighic agus forbairt samhlacha sa réastnaiocht bhitheolaioch chun
feiniméin bhitheolaiocha a mhiniu.

Ceithre thréith a bhaineann le feiniméan bitheolaiochta:

Corais

Go leor codanna a idirghniomhann le chéile chun feidhm a bhaint amach - is é sin is feiniméin bhitheolaiocht ann;
té siad an-chasta. Déantar rangu ar fheiniméin bhitheolaiocha in ordlathas bunaithe ar a gcastacht struchtartha:
cealla - fiochéin - orgdin - cérais - orgain - organaigh. Usaideann bitheolaithe cérais ainmnitichain chun

speicis a ainmnid. Bionn cérais imoibrithe (meitibileacha) in organaigh a chabhraionn leo dbhair agus fuinneamh a
phroiseail.

Idirspledchas, Aontacht, agus Eagstlacht na Beatha

Tugaimid idirspleachas ar idirghniomhaiochtai idir rudai beo. Braitheann rudai beo ar rudai eile beo chun
maireachtail - beatha spleach ar bheatha. Da gcuirfeadh aon rud isteach ar an ngaol eatarthu, d'fhéadfadh an
speiceas a bheith i mbaol. Tugtar aontacht na beatha air sin. Ni féidir le rud neamhbheo cur isteach an oiread sin ar
rud beo. Ach, de bharr go ndéantar gach cineal beatha as na cinealacha céanna mailini, agus mar go n-Usaidtear
proisis chomhchosula iontu, is féidir le cinedl amhain organach
curisteach ar chineal organach eile. Cé go bhfuil costlachtai idir
foirmeacha éagsula na beatha, ta na foirmeacha sin an-éagstil le
chéile: 6 bhaictéir go fungais, 6 ainmhithe go plandai, is mar gheall
ar éabhléid amhain ata difriochtai ann idir organaigh.

Foirm Oiritnach d’Fheidhm

San éabhloid, thainig athruithe ar struchtuir orgdnaigh mar go
ndeachaigh siad in oiritiint don timpeallacht né don fheidhm

a bhi acu. Ta sciathain éin oiritinaithe chun eitilt, ta cosa coinin
oiritinaithe chun léim, agus ta duilleoga oiriinaithe chun solas a
cheapadh chun fétaisintéis a dhéanamh. Fior 1.16 T4 sciathan ag éin chun eitilt.

Aistriti Eolais, Abhair, agus Fuinnimh

Faightear eolas géiniteach i rudai beo, agus cuirtear an t-eolas
sin ar aghaidh go dti an chéad ghldin eile san atairgeadh. Tugtar
oidhreachtulacht air sin. Ta oidhreachtdlacht agus atairgeadh
riachtanach chun go mairfidh speiceas. Braitear ar abhair
timpeallachta chomh maith le haistrit eolais.

I rith shaol organach, atd déanta de mhdilini agus adaimh, tégtar
abhair timpeallachta isteach, agus cuirtear amach dramhail agus
fuinneamh. Sa tsli sin, déantar athchdrsail ar chothaithigh, agus
sreabhann fuinneamh trid an timpeallacht.

Samhlacha Bitheolaiocha

Chun coincheap a churin idl, Gsaidtear samhail uaireanta.
Is ionadaithe simplithe ar fheiniméin coimpléascacha iad
samhlacha. Is féidir sambhail a éiriti ar na bealai a leanas:

» Lefocail: Cur sios ar fheiniméin in abairti agus ailt.

» Leléaraid: Cabhraionn |éaraidi linn feiniméan a
thuiscint. Ni hionann an [éardid agus an feiniméan a
chuirtear in idl air, &fach.

Fior 1.17 Samhail fhisiceach i saotharlann scoile.



» Le cothroméid: Usaidtear cothroméidi chun préisis cheimiceacha a chur in idl.
» Le samhail fhisiceach: Usaidtear samhlacha go minic chun cérais orgain a thaispeaint
» lonsamhlaithe: Usaidtear riomhairi chun tionchar gné nua ar fheiniméin a fhiosru.

Athraionn samhlacha le himeacht ama, afach. Bunaitear samhlacha ar an eolas ata ar fail ag an am a fhoilsitear
ar dtus é. Mar shampla, cheap roinnt daoine fadé go raibh duine beag i speirm fear, a d'fhasfadh ina dhuine! Ba é
Antonie van Leeuwenhoek a thug cur sios nios cruinne air.

Uatha lolra

Tuiseal Ainmneach Ta an tsamhail sin fiantach. Ta na samhlacha sin fiantach.

Tuiseal Ginideach Filntas na samhla Filintas na samhlacha

1.8 Teorainneacha leis an Modh Eolaioch

Cé gur modh iontach é an modh eolaioch, nil sé foirfe, agus ni féidir gach fadhb ar domhan a réiteach leis.
Ta an modh eolaioch teoranta ag;:

1.  Fairsinge an eolais: Bunaitear eolas nua ar eolas ata ann cheana féin.

2. Fionnachtain tri thimpist: Is iomai fionnachtain a aimsiodh toisc go ndeachaigh rud micheart leis an modh
a dearadh agus a pleanaladh, m. sh., daimsigh Alexander Fleming peinicillin toisc éilliéi ar bhaictéir i rith an
turgnaimh.

Bonn an initichta: Mura bhfuil trealamh ag eolai chun tastail a dhéanamh ar hipitéis, ni féidir é a churi gcrich.

Cumas torthai a Iéirmhiniu: D'fhéadfadh freagra na ceiste a bheith ar fail sna torthai, ach d'fhéadfadh

nach bhfuil an cumas san eolai tatal a bhaint as. Léirmhiniodh torthai 6 staidéar amhain go micheart sna
1950idi. D4 bharr sin, cuireadh an druga thalidomide ar an margadh mar choireail ar thinneas maidine. Faraor,
chuisigh sé raon michumas i linbh na maithreacha a ghlac an druga.

5. Athruithe sa domhan nadirtha: D'théadfadh eolai toradh a fhail nach bhfuil baili a thuilleadh mar gheall
ar athrd sa domhan naddrtha, néd mar gheall ar éabhloid i bpobal speicis.

6. Brii 6 mhaoinitheoiri: Déantar maoinil ar staidéir i réimsi airithe, agus ni thugtar go leor maoinithe
i réimsi eile.

7. Claontacht: Uaireanta, bionn eolaithe claonta i ngan thios déibh féin, rud a d’fhéadfadh tionchar a imirt
ar na torthai.

Achoimre

» Iséis bitheolaiocht ann na staidéar ar nithe beo.

»  Oibrionn eolaithe leis an modh eolaioch:
1. Breathnéireacht: Eolas a bhailiti 6 na céadfal.
Taighde: Tuilleadh eolais a fhail 6 fhoinsi tanaisteacha.
Hipitéis: Minil intastailte ar fheiniméan, bunaithe ar bhreathnéireacht agus taighde.
Turgnambh: Tastail ar hipitéis.

Anailis ar Shonrai: Déantar anailis ar na sonrai - an t-eolas - a bailiodh i rith an turgnaimh.
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Concliid/Tatal: Minit ar thorthai an turgnaimh, ina gcruthaitear n6 ina mbréagnaitear an hipitéis.
7. Tuairiscit: Foilsid thorthai an turgnaimh in irisleabhar piarmheasunaithe.
» Tugtar teoiric ar hipitéis, a dtacaionn roinnt mhaith turgnamh lena torthai.

»  Tugtardliar theoiric a cruthaiodh i lion mér turgnamh thar thréimhse fhada ama.



» Usaideann eolaithe timpeall an domhan na nésanna céanna: aonaid Sl chun tomhaiseanna a dhéanamh,
agus proiseas an phiarmheastnaithe, nuair a dhéanann saineolaithe eile sa ghort measindt ar eolas sula
bhfoilsitear é.

» Caithfidh turgnaimh eolaiochta a bheith oibiachtil, n6 saor 6 chlaontacht
1. Niathraitear ach athrég amhain, chun tastail chothrom a dhéanamh.
2. Uséidtear sampla mér, agus roghnaitear go randamach é.
3. Déantar macasamhail chun torthai an turgnaimh a thairgeadh aris.
4. Usaidtear c6imheastéir chun comparaid a dhéanamh.

» Nuair ata eolaithe ag féachaint ar shonrai tanaisteacha, is ga déibh a chinntit go bhfuil siad cruinn,
mar shampla féachaint ar chéiliocht an Gdair, aois an ailt.

»  Ni prdiseas foirfe é an modh eolaioch, ta teorainneacha leis:
Fairsinge an eolais

Bonn an inilchta

Cumas torthai a léirmhinid

An domhan nadirtha ag athrd

Bru 6 mhaoinitheoiri

Claontacht

S

Fionnachtain tri thimpist.

Tastail Tuisceana

1. Tabhair sainmhiniti ar an téarma bitheolaiocht.

2. Ainmnigh an proiseas a Usaideann eolaithe chun staidéir eolaiochta a dhéanamh.
Tabhair achoimre ar na céimeanna sa phréiseas sin.
b. Léigh aris faoi obair Edward Jenner i roinn 1.1.
C. Déan cur sios ar a chuid oibre faoi na teidil a leanas: breathnuithe, hipitéis, turgnamh,

concluaid/tatal.

3. Tabhair sainmhinig ar na téarmai a leanas:

a. Breathnu
b. Hipitéis

C Turgnamh
d.  Sonrai

e. Concluid
f. Teoiric
g. DIi

4. Déan cursios aran gcaoi ar athraigh ar dtuiscint ar chealla, 6n gcéad chur sios ar chealla go teoiric.

5. a. Cadis aonad Sl ann?
b.  Cén fath a bhfuil sé tabhachtach go n-tsaidtear na haonaid chéanna timpeall an domhain?
C. Cad é an t-aonad Sl le haghaidh na dtomhaiseanna a leanas: (i) fad, (ii) teocht, (iii) am?

Ca bhfoilsitear ailt ar staidéir eolaiochta?

a
b.  Ainmnigh sampla d'fhoilseachan a luaigh tu i gcuid a.

Q

Cén proiseas faomhaithe a Usaidtear chun alt a mheas?

o

Minigh conas a chuireann an préiseas faomhaithe le hiontaofacht an staidéir.



10.

1.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

Féach ar na ceisteanna taighde seo a leanas. Cén fath nach ceisteanna intastailte iad? Leasaigh na
ceisteanna chun ceist intastailte a dhéanamh.

a. An maraionn spiosrai fridini?

b. Cad é an cineal ceoil is fearr le duine a spreagadh chun aclaiochta?
C. An bhfuil crainn eocalaipe dochrach do phlandai eile?

d.  Anndéanann uisce Ur maitheas do phratai?

Sa leagan nua de cheist, déan taighde ar line agus scriobh hipitéis bunaithe ar an gceist.
Cad is bri le bheith oibiachtuil?
Tabhair sainmhinit ar na téarmai a leanas:

a. Athrog
b.  Athrog spleach

c. Athrog neamhspleach

d.  Athrég chéimheasa

Dear turgnamh chun tionchar pH uisce ar thas plandai a fhiosru. Luaigh:
a. An athrég spleach
b.  Anathrég neamhspleach

C. An athrég chéimheasa

Cén cuspdir a bhaineann le turgnamh céimheasa, n6é céimheastoir, a Gsaid?

b.  Conas alaghdaitear claontacht sa ghrapa céimheasa i dtriail chlinicitil?

Déan idirdhealt idir sonrai cailiochtdla agus sonrai cainniochtula.
b. Déan idirdhealt idir sonrai priomhula agus sonrai tanaisteacha.
C. Liostaigh tri shli ina bhféadfadh eolai sonrai a chur i lathair.
Déan taighde ar an tionchar ata ag an eolaiocht ar an tsochai i gceann amhain de na réimsi a leanas.
Scriobh alt faoi.
a. Eacnamaiocht
b.  Ansaol sdisialta
c. Inbhuanaitheacht
d.  Eitic
Cén chaoi a bhféadfadh an eolaiocht fadhbanna inbhuanaitheachta a réiteach?

Déan taighde ar ghné ar bith den eolaiocht.
Faigh alt eolaiochta, agus déan a chailiocht a mheas faoi na teidil seo a leanas:
Cailiocht an udair Maoinit an staidéir Tagairti
Méid eolais agus tuin Aois Foilsitheoir
Uséideann eolaithe na gnéithe a leanas chun feiniméin bhitheolaiocht a mhinidi. Luaigh an tadbhacht
a bhaineann le:
a.  Corais
b Idirspleachas, aontacht, agus éagsulacht na beatha
C. Foirm oiriiinach d'theidhm
d

Aistril eolais, abhair, agus fuinnimh

Cad is samhail ann?
b.  Liostaigh nafoirmeacha ina bhféadfai samhail eolaioch a fhail.

C. Cad iad na teorainneacha a bhaineann le htsaid samhla?

Luaigh na teorainneacha ata leis an modh eolaioch.



